Exercice n°l :
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On pose Wy, = Uy —Up_q = = ln(—)=— ln(l——)=—— 0(—)
p n n n-17"p + n n + n 2n? + n?
Ainsi |wy|~ == comme 2 > 1 le critére d'équivalencesur les seéries a termes positifs assure la

convergence absolue donc la convergence de la série Y, wy, et donc la convergence de la suite (uy).

Ainsi Y- 1 =Imnn)+y+o0(1)

. 1 .. A Ly .
On a ensuite v, ~ pwes donc la série Y, v, est convergente par les mémes critéres que pour la question

précédente. Pour tout entier n = 1, on pose Sy, = ¥4 Up

. L. -y . 1 1 4
On a par décomposition en éléments simples Vp ==+ ——
14 p+1 2p+1
1 1 1 1 1 1
Donc S, =2 _—+X0_ — —43" =2 ——1+——4[ n ni——1+ ]
n p=1} Zp—lpﬂ P=1p41 P 1 n+1 Z p=13p 2n+1

En utilisant la premiére question S,, = 2lnn + 2y —1—4 [ann +y-— %lnn - %y - 1] +0(1)

Donc S,, _3+4ln( )+o(1)_3—4ln2+o(1)

Finalement la somme de la série demandée est 3 — 4ln2
Exercice n°2 :

Sionau, =0(1) alors 2™u,, = 0(2™) or Y. 2" est divergente, d’apreés les relations de négligeabilité
sur les séries divergentes, Y j—o Zkuk =0(XF.025) = 0(2") = v, = 0(1)

On pose v, = Yr_, 21: = = Xp+k=n - =% ¢’est le terme général du produit de Cauchy des séries

Yu, ety (E) qui convergent toutes les deux absolument, donc Y, v, CVA
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