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DS n°1 : Mathématiques 4 heures
Samedi 05/09/20

Ce devoir comporte 4 guestions de connaissancegiZiees et 1 probleme indépendants les uns des
autres
L'usage de calculatrice ou de téléphone portatlentsrdit

Questions de connaissance :

Compléter les phrases suivantes

=

OxO[-1,1], arcco$x)O
2. Ladérivée dex+> arccogx) estxi—

3. Le développement limité & I'ordre 3 g1~ x) =

1 -2 3
4. SoitA=3 -1 2 |alorsrang(A) = et det( A=
2 1 -1

Exercice n°1 :
Soit la suite(u, ) définie paru, =1, u, =2 et y,, = y,,+ y

1. Montrer que la suite tend vettso .
2. Calculerw, =u?-u_,u._,, On=1, on pourra exprimem,,, en fonction dew, .

. u . . . o
3. Soitv, =—" . Etudier la monotonie des suitfs, ) et(\,,,). En déduire la convergence de
u

n+l
la suite(v,) versLO P Z} :
53

4. Exprimerv,,, en fonction dev,. En déduire la valeur exacte de L .

Exercice n°2 :
On considére le systéme différentiel linéaire derd suivant, not¢ E)

{Dvo, Kt )y} (23 ) y( 3= 2 = C

y(1)=3



, . . . . . 8x° +8x+1
1. Décomposer en éléments S|mples]§u+oo[ , la fonction rationnelle suivante

x(x+1)(2x+1)
_a, b, ¢ ,Ox>0.
x(x+1)(2x+1)2 X x+1 (2x+:|)2

Déterminer(a, B) OR? tels quexi— ax+ B soit solution de ( E).

2. Déterminer(a’,b',c’)OR?, tels que

On posey(x) =(2x+1) Z ¥ . Montrer que y est solution de ( E ) si et seutensez est solution

d’'un systéeme ( F ) que vous préciserez.

5. Résoudre suR™ I'équation différentielle suivante(x+1)(2x+1) uf( )§+( 8% + 8x+ Z) g =

ol u est une fonction de clas& sur |0, +| .
6. Déterminer les solutions de ( E).

Probléme :
Préliminaire :

On considere F et G deux sous espaces vectorigtsafpace vectoriel E de dimension n.
On suppose quE =F L G

1. Donner une caractérisation de I'égalile=F O G.

On considere dans ce probleme s une symétrie pgnord a F dans la direction de G
On rappelle alors qud= =ker(s—Id) et G=ker( s+ Id.

2. Montrer quesos= Id.
Partie 1 :

Dans cette partie on suppose que 2.
On pose la base canonique de E =(1,0) et ¢ =(0,J)

On considéreF =vect(¢,) et G= veds,)

3. On pose le vecteur= ag, + Be,. Exprimers( X).
On prendra ensuite, =(1,1) ete,=(-2,3.

4. VérifierqueE=F O G.

5. Exprimere, et g en fonction dd&,,€,).

6. Calculers(g) et ¢ ¢).

7. En déduire la matrice de s dans la base cananiqu



Partie 2 :

Une symétrie est orthogonale lorsque F et G sotfitagonaux, a savoiD(xF,xG) OFxG, % 0%

Dans cette partie on suppose que 3.
On pose la base canonique de E =(1,0,0) ,e,=( 0,1, ete=( 0,0}

On consideéreF =vect(¢,,&,) ol & =(1,2,0 ete,=(-2,1].
On rappelle que le produit scalaire dans E est dopar <(x Y. 2).( X, Y, z')> = X% Yy Z

8. Déterminer(a, b) DR? pour ques, =(2,a,b) soit orthogonal &, et &, .
9. On poseG = vect(¢,). Montrer queE=F O G.

10. Exprimere, e, et g en fonction dd¢,,€,,&,).

11. Déterminer la matrice de la symétrie orthogenpér rapport a F dans la base canonique.



