DNS n°4 : pour le lundi 16/12/24

Exercice n°l :

On considere le probleme différentiel linéaire d’ordre 2 suivant, noté (S ) (E )

{Vx >0,x(x+1Dy"(x)+ 2x+ 1Dy'(x) —2y(x) =0
y(1) =3

1. Déterminer (a,B) € R? tels que x = ax + B soit solution de (S )
2. Résoudre (S)

Exercice n°2 :

Soit x € 10, +oo]

+osint

dt et h(x) = [ dt

1. Justifier la convergence des intégrales suivantes : g(x) = | x I

x ot
2. Montrer que g et h sont de classe C* sur 0, +oo[

3. Résoudre I’équation différentielle (E) y''(x) + y(x) = % sur )0, +oo[, on exprimera la solution
générale de (E) a I’aide des fonctions g et h
4. Quelle est la solution de (E) qui vérifie lirll y(x)=0°?
X—>40o0

Exercice n°3 :
r +00 1 Tl,'2
On donne comme résultat Y, ;2 ==

x™nx

Pour tout entier naturel n, on pose f,(x) = x™lnx et gn(x) = e

1. Montrer que f, est intégrable sur 10,1]. On pose alors u, = fol u, (t)dt

2. Montrer que la série de terme général u, est convergente et préciser sa somme

3. Montrer que gy, est intégrable sur 10,1]. On pose alors v, = fol gn(t)dt.

4. On pose wy, = (—1)" v, . Montrer que la série de terme général wy, est convergente
5. Prouver que w,, = ,tfnﬂﬂ

k2

Exercice n°4 :

On considere A une partie de N . On pose la suite (a,) définie par a, =1 si n € A et a, = 0 sinon

On fixe une réel x > 0

1. Montrer que la série de terme général a,e™™ est convergente. On pose alors la fonction f,(x) =
YnZoane ™
2. On définit A(n) = {p € A, tel que p < n}, montrer que pour tout x> 0, on a
+% Card(A(n))e™™ = La0

1-e™*



