1. On considere la fonction g définie sur R par g(t) = L;ltsi t #0et g(0) = 1. Montrer que g est

de classe Ctsur R

+oosint +osint

dt——

dt. On admettra que |
+o0 sm(jt) dt

Donner un développement limité a ’ordre 4 de t — ln(g(t))

2. Prouver la convergence de [’intégrale f

3. Déterminer pour j € N, la valeur de f
2 — inn 2
+00 _u- T , . W _ﬂ

5. On admet que fo e zdu= > Donner un équivalent de fo e & dt.

. . L +o (sint\"
6. Soit n un entier supérieur a 2, justifier la convergence de |, 0 ” (%) dt

dt

8. Pour tout entier n non nul et tout réel >0, h,(t)=sin" ¢

+o0 sin? t

Quelle est la valeur de [~ =

a. Pourk € [[0,n— , hglk)(t)| <K

b. Donner le développement limité a [’ordre n en 0 de h,
IO n

c. Montrer que lim L =
1 t-0 tnTk (n—k)!

) o
est intégrable sur 10, +o.

d. Pour k € [0,n — 2], montrer que t + i

o p(—1
e. Etablir la convergence de f +eo b (t)d

sint 1 +oo iV (1)
f- Montrer quef ( ) dt = = 1)'_[ - dt
9. Montrer que h,,(t) = (sint)?" = —nZk o(=1)E ( I?) el@n-2k)t

10. Montrer que h(zn 1)(t) =Yia(- 1)+ (nzr])jzn_l sin(2jt)

I R T

2n
11. En déduire que f (Sm t) ) (2n 1!

. . ptoo (sint _ i
12. Montrer que lorsque n tend vers l'infini fg ( - ) dt =0 (\/1_1)

13. Etudier les variations de g sur [0, g]

T i n
. n) ol &, = mT: montrer que ng (Sl—?t) dt=o0 (%)
15. Justifier ’existence de a> 0 tel que Yu € [0,a],|e™ — 1| < 2u
16. Justifier I’existence de b> 0 tel que Vt € 10,b], —t3 < In (Smt) +— < 0

14. En utilisant un équivalent de In (Sin :

inn inn lnn
17. Montrer que pour n assez grand foﬁ (Sl—?t) f g < ff (1 —nt3)dt
Inn Inn 2
t = _ n*
18. Montrer que pour n assez grand f\/_ (Sl? ) dt — fo‘/ﬁ e Vedt| < T;nn
19. En déduire quef (Sm t) dt ~ \/z—z
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